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一、工作简况

1.任务来源

根据中国测绘学会《关于 2024 年中国测绘学会团体标准（第

二批）立项的公告》，团体标准《城镇污水管网数字孪生建设技

术导则》被列入立项计划。

2.目的意义

编制《城镇污水管网数字孪生建设技术导则》旨在构建一套

应用于污水管网科学、统一、可操作的数字孪生建设技术规范，

用于指导污水管网建设管理与运行管理全生命周期的数字化、智

能化转型，规范污水管网数字孪生建设所需的信息化基础设施、

数字孪生数据、模型和知识库等建设技术要求，提升建设期和运

维期的业务应用效率，保障污水管网数字孪生平台安全和规范化

运行，最终实现污水管网“实时监测、预测预警、动态管理、智

慧管网”总体目标。

3.起草单位及主要起草人

参与《城镇污水管网数字孪生建设技术导则》编制的来自 9

个省市的 16 家单位：长江生态环保集团有限公司、中国长江三

峡集团长江经济带国家工程研究中心、三峡环境科技有限公司、

中移物联网有限公司、上海万朗水务科技集团有限公司、宜昌星

时达环保科技有限公司、浙江大学、西南石油大学、北控城排（青

岛）环境科技有限公司、深圳市巍特环境科技股份有限公司、安

徽清洛数字科技有限公司、中城乡生态环保工程有限公司、深圳



市利源水务设计咨询有限公司、广东省城乡规划设计研究院科技

集团股份有限公司、武汉中仪物联技术股份有限公司、北京清环

智慧水务科技有限公司。

以上单位是水务和信息化服务行业有着多年专业技术经验

的国有、事业和企业单位，参编人员为单位技术、管理岗位的负

责人，熟悉城镇污水管网数字孪生的建设与应用，组成了具有行

业代表、地域代表、专业代表的强有力的编制工作团队，可以保

证有效的工作进度和质量，便于开展和完成编制工作，并在行业、

全国范围内助力标准落地实施、推广应用和改进升级。

4.主要工作过程

在标准计划《关于 2024 年中国测绘学会团体标准（第二批）

立项的公告》文件下达后，长江生态环保集团有限公司等 16 家

单位组织技术骨干成立标准工作组，于 2025 年 1 月 8 日召开工

作组启动会，经过一系列文献分析、行业调研、研讨会讨论、编

制组审核等工作，于 2025 年 11 月 25 日形成征求意见稿，各阶

段进度如下：

1）立项启动

在标准计划《关于 2024 年中国测绘学会团体标准（第二批）

立项的公告》文件下达后，长江生态环保集团有限公司等 16 家

单位组织技术骨干成立标准工作组。标准工作组与 2025 年 1 月

8日在武汉召开了启动会暨第一次工作会议，启动会对标准大纲、

标准草案、进度计划进行讨论，确定了编制大纲、编制计划，明



确了分工。

2）标准起草阶段

主参编单位根据启动会确定的编制大纲、标准草案、编制计

划、编制分工及第一次工作会议收集到的意见反馈，各章编制小

组参考现行国家、行业标准，在总结城镇污水管网数字孪生建设

经验的基础上，于 2025 年 6 月形成初稿。

2025 年 6 月 20 日在武汉召开第二次工作会，对初稿进行了

讨论、梳理和进一步完善。2025 年 9 月 26 日，导则主要参编单

位线上召开了第三次工作会，对规范内容进行统稿，对规范中的

相关细节进行充分讨论。经过反复沟通、讨论和修改，于 2025

年 11 月 25 日形成了导则的征求意见稿。

二、标准编制原则和确定标准主要内容（如技术指标、参数、

公式、性能要求、试验方法、检验规则等）的论据；修订标准时，

应增列新旧标准水平的对比。

1.编制原则

本标准根据 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：

标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

2.确定标准主要内容的依据

本标准的制定过程中，认真遵循了先进性、实用性、协调性

和规范性等原则，并重点把握以下几个方面：

（1）内容与相关国家标准、行业标准等协调一致。

（2）充分体现了城镇污水管网数字孪生的特点，注重建设



与应用过程中的可操作性，避免与其他标准内容上较大的重叠。

（3）本标准主要参考以下标准进行编制：

GB 50014-2021《室外排水设计标准》

GB 50268-2008《给水排水管道工程施工及验收规范》

GB 50318-2017《城市排水工程规划规范》

GB 51174-2017《城镇雨水调蓄工程技术规范》

GB/T 15782 《水文测量传感器 水位测量传感器》

GB/T 41368 《水文自动测报系统技术规范》

GB/T 43441.1 《信息技术 数字孪生 第 1 部分：通用要求》

CJJ 61 《城市地下管线探测技术规程》

CJJ 68 《城镇排水管渠与泵站运行、维护及安全技术规程》

CJJ 143 《埋地塑料排水管道工程技术规程》

CJJ 181 《城镇排水管道检测与评估技术规程》

CJJT 210 《城镇排水管道非开挖修复更新工程技术规程》

CJ/T 252 《城镇排水水质水量在线监测系统技术要求》

T/CECS 1764 《城镇污水管网入流入渗监测与评估标准》

（4）标准的内容结构

前沿

1 范围

2 规范性引用文件

3 术语与定义

4 缩略语



5 基本规定

6 技术框架

7 数字孪生等级

8 智能基础设施

9 数据底板

10 模型库

11 知识库

12 业务应用

13 评估与验收

三、主要试验（或验证）的分析、综述报告，技术经济论证，

预期的经济效果

城市污水管网是保障城市安全健康运转的基础设施和生命

线，也是城市水环境治理的关键所在和薄弱环节。随着城市化进

程加快，污水管网规模日益庞大且复杂，传统的建设运营管理方

式已难以满足现代复杂条件下多元化高效的管理需求，目前国内

外在智慧水务方面建设方面已开展了大量的建设实践，数字孪生

技术通过集成物联网、大数据、云计算、人工智能等先进技术，

已在全球智慧城市、智慧水利等领域得到成功应用，能够为污水

管网建运管提供技术支撑；污水管网数字孪生建设技术导则的实

施将显著提升管网运行效能和健康程度，优化调度控制，提高污

水系统收集效能，有效提高污水管网的智慧化运行水平和系统运

行效能，降低运行维护成本，为城市水环境质量的根本改善与可



持续发展提供坚实基础。

四、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国

外同类标准水平的对比情况，或与测试的国外样品、样机的有关

数据对比情况

国际上，如 ISO 23247 等数字孪生框架标准多侧重于通用概

念与制造业应用，缺乏针对市政污水管网特殊性的具体指导；而

美国 EPA、英国 BSI 等机构的标准则聚焦于水力模型等单一技术

环节，未能整合物联网感知、实时数据与业务应用，形成完整技

术链条。国内现有标准同样存在局限：GB 50014 等工程设计规

范主要关注传统设计参数，CJJ 181 等检测运维规程未与数字化

平台深度融合，GB/T 43441.1 等信息技术标准则缺乏行业场景

适配，导致实践中标准“碎片化”、数据孤岛与技术应用脱节等

问题突出。

面对上述差距，本标准创新性地构建了覆盖“智能基础设施

-数据底板-模型库-知识库-业务应用”的全链条技术框架。架构

确保了从物理感知到决策应用的协同闭环，进一步深化了 L1 至

L5 级数字孪生等级体系，为项目实施提供了清晰的渐进式建设

路径，有效避免资源浪费与技术冒进。

同时，本标准深度融合业务场景，不仅规范了建设期普查、

检测、施工的数字化交付流程，更系统构建了覆盖规划设计、运

行调度、运维管理、资产健康等全业务的知识库体系，实现了从

被动处置到主动预警、智能调度的运维模式变革。在技术集成层



面，本标准强调多源数据底板的构建与管理，并规定模型库的精

度验证与动态更新机制，有力保障了数字虚体与物理实体的精准

映射与交互优化。

五、与有关的现行法律、法规和国家和行业标准的关系

本标准与现行法律、法规和国家、行业标准没有冲突。

六、重大分歧意见的处理过程和依据

无。

七、标准作为强制性标准或推荐性标准的建议

本标准明确城镇污水管网数字孪生建设的技术要求，以确保

数字孪生的可靠性和准确性；规范操作流程，详细指导技术框架

设计、孪生等级要求、智能基础设施配置、数据底板构建、模型

库与知识库搭建、业务应用与评估验收等环节，提升城镇污水管

网数字孪生建设的效率和质量。标准符合当前技术发展，将会对

城镇污水管网数字孪生的构建、实施、运维、应用推广等提供准

确的标准依据。

建议作为推荐性标准实施。

八、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、

过渡办法等内容）

无。

九、标准提升转化和废止建议

无。

十、其他应予说明的事项



无。


