
中国测绘学会团体标准

《一杆通岸坡土体监测系统技术规范》

（CSGPC ***-20**）

编制说明

《一杆通岸坡土体监测系统技术规范》编制组

二〇二六年七月三十一日



7

一、工作简况

1.任务来源

根据中国测绘学会《关于2025年中国测绘学会团体标准（第二项）立

项的公告》，团体标准《一杆通岸坡土体监测系统技术规范》被列入立项

计划。

2.目的意义

河道岸坡崩塌灾害的物理机制研究表明，水流冲刷导致河岸底部土体

流失，水位变动影响土体有效应力和抗剪强度，从而诱发崩岸。对于岸坡

土体崩塌的深度研究需同步获取土体纵横向变形、土体沉降、土体含水率、

底部渗透压力的动态耦合数据链。目前，现行国家标准及行业标准等（如

GB/T 13606-2007振弦式传感器通用技术条件、SL/T 364-2015土壤墒情监

测规范）仅针对单一传感器测量，缺乏对多参数协同测量时空同步性、耦

合分析方法的系统性规定。本标准的编制目的在于规范河道岸坡土体崩塌

多参数原位同步测量方法，统一岸坡土体纵横向变形、土体沉降、土体温

湿度、底部渗透压力等核心参数的测量原理、精度要求与数据融合规则。

河道岸坡崩塌机理复杂，深入揭示崩岸机制并实现有效预警，亟需原

位同步、高时空一致性地获取岸坡土体纵横向变形、沉降、含水率（温湿

度）及底部渗透压力等关键参数的动态耦合数据链。然而，现行标准主要

规范单一传感器的测量，存在显著技术空白：缺乏对多参数传感器协同布

设、时空同步采集、数据融合与耦合分析方法的系统性规定。这导致现有

监测数据割裂、可比性差，难以真实反映岸坡失稳的耦合演化过程。因此，

编制本标准，统一规范岸坡土体多参数原位同步测量方法、精度要求及数

据融合规则，对填补技术标准空白、提升崩岸监测预警科技支撑能力、保

障河道工程安全具有紧迫且重要的实践价值。

3.起草单位及主要起草人
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本标准由长江水利委员会长江科学院作为主要起草单位，安徽省长江

河道管理局、荆州市河道管理技术中心、岳阳市长江洞庭湖水利事务中心、

长江勘测规划设计研究院、南京葛南智能物联有限公司等单位作为参编单

位，负责标准调研、论证、检验验证等工作。

4.主要工作过程

1）前期准备工作

2025年8月，长江水利委员会长江科学院根据《关于2025年中国测绘

学会团体标准（第二批）申报工作的通知》要求，结合实际工作开展情况，

提出申报《一杆通岸坡土体监测系统技术规范》并提交立项申请。

2025年12月5日，中国测绘学会印发《关于2025年中国测绘学会团体

标准（第二批）立项的公告》，《一杆通岸坡土体监测系统技术规范》通

过立项审查，长江水利委员会长江科学院作为主编单位组织标准起草、意

见征求等工作。编制组经过一系列的实践工作总结、调研分析、研讨会讨

论，形成征求意见稿。

2）编制启动

立项下达后，长江水利委员会长江科学院等主参编单位在规程立项下

达的次月组织技术骨干成立规程编制组，并于2026年3月底编制完成了《一

杆通岸坡土体监测系统技术规范》工作大纲。

3）起草阶段

2026年4月10日，主编单位长江水利委员会长江科学院组织线下召开了

《一杆通岸坡土体监测系统技术规范》编制组第一次工作会议暨专家咨询

会，会议听取中国测绘学会领导和专家关于标准编制工作的建议，学习了

测绘学会标准编写相关内容，主编单位重点汇报了工作大纲，全体参编单

位对工作大纲、进度计划及分工进行讨论，确定了编制工作大纲、编制计

划，明确了分工。



7

2026年6月，编制组按照编制工作大纲及各章节分工，对各章节内容进

行了编制，汇总形成规程初稿（第一稿）。

2026年7月，主编单位长江水利委员会长江科学院组织线上召开了《一

杆通岸坡土体监测系统技术规范》初稿专家咨询会，与会专家围绕标准的

技术框架、主要条款及规范表述提出了相应意见。编制组据此对初稿进行修

订，形成初稿（第二稿）。

2026年7月至8月，主编单位将初稿（第二稿）再次发各参编单位进行

意见建议征集，经过反复沟通、修改和调整，最终形成《一杆通岸坡土体

监测系统技术规范》（征求意见讨论稿）。

二、标准编制原则和确定标准主要内容（如技术指标、参数、公式、性能

要求、试验方法、检验规则等）的论据；修订标准时，应增列新旧标准水

平的对比

1.编制原则

本标准根据GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件

的结构和起草规则》的规定起草。

2.确定标准主要内容的论据

本标准的制定过程中，认真遵循了先进性、实用性、协调性和规范性

等原则，并重点把握以下几个方面：

（1）内容与现行国家标准、行业标准及地方标准等相关要求协调一致。

（2）充分体现堤防岸坡多要素耦合、监测环境复杂及感知集成化等特

点，突出针对性和可操作性，避免与已有标准内容重复。

（3）总结一杆通监测系统在岸坡稳定性监测中的应用经验，统一监测

方案设计、监测系统建设、数据采集和成果表达要求，保障监测工作规范

开展。

（4）本标准主要参考以下标准进行编制：
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1) GB/T 3411.1—2009 大坝监测仪器 孔隙水压力计 第1部分：振

弦式孔隙水压力计

2) GB/T 11828.2—2022 水位测量仪器 第2部分：压力式水位计

3) GB/T 21440.2—2008 大坝监测仪器 沉降仪 第2部分：电磁式沉

降仪

4) GB/T 28418—2012 土壤水分（墒情）监测仪器基本技术条件

5) GB/T 33705—2017 土壤水分观测 频域反射法

6) GB/T 38204—2019 岩土工程仪器 测斜仪

7) GB 50054—2011 低压配电设计规范

8) GB 55017—2021 工程勘察通用规范

9) DZ/T 0221—2024 崩塌、滑坡、泥石流监测规范

10)SL/T 427—2021 水资源监测数据传输规约

11)SL/T 651—2014 水文监测数据通信规约

（5）标准内容结构（本规程分12章13节，4个附录）：

1)范围

2)规范性引用文件

3)术语和定义

4)缩略语

5)基本要求

6)系统构成

7)准备及方案设计

8)系统建设

9)数据采集分析

10)监测预警

11)系统运行维护
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12)证实方法

附录A 现场踏勘记录表

附录B 一杆通系统感知系统安装埋设示意图

附录C 一杆通系统感知系统安装埋设考证表

附录D 一杆通系统验收表

参考文献

三、主要试验（或验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济

效果标准

本规范的试验与验证依托典型堤防岸坡工程应用实践，采用“工程应

用验证+技术优化完善”的方式，对一杆通岸坡土体监测系统的适用性、稳

定性及监测可靠性进行了验证。验证内容围绕设备组成、现场安装、监测

指标、数据采集及运行维护等关键环节展开，与规范提出的系统配置、布

设要求和监测方法等核心内容相对应。依托不同类型岸坡工程开展应用验

证，结果表明，一杆通岸坡土体监测系统能够实现地下水位、渗压、分层

水平位移、沉降、含水率、温度等参数的连续监测，满足岸坡土体稳定状

态监测需求；现场应用验证了系统在复杂环境条件下的安装适应性和长期

运行稳定性，监测数据连续性和可靠性满足工程应用要求。同时，通过不

同工程条件下的应用实践，验证了该系统在减少多设备分散布设、统一监

测流程及提高现场监测效率方面的有效性。

综上，一杆通岸坡土体监测系统经过多场景工程应用验证，技术路线

成熟可靠，能够满足岸坡土体监测规范化、集成化发展的需求，为本规范

编制提供了实践基础。

结合规范编制背景和工程应用基础，对本规范实施的技术可行性和经

济合理性进行了论证。技术方面，一杆通岸坡土体监测系统采用成熟监测

技术，通过集成多要素监测元件，实现岸坡土体稳定性相关参数的统一采
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集，与现有岸坡监测技术体系具有较好的兼容性。本规范通过统一系统组

成、安装要求、数据采集及数据分析要求，可有效规范一杆通技术应用流

程，提高监测工作的规范性和成果可靠性。

经济方面，规范实施所需设备配置和运行维护投入总体可控，相较传

统多设备、多线路分散布设方式，可减少设备安装和维护工作量，提高现

场监测效率。同时，通过连续获取岸坡土体状态变化信息，可为工程安全

管理提供可靠依据，降低因监测不足造成的工程风险，具有良好的经济和

社会效益。

规范实施后，将推动岸坡土体集成监测系统在堤防、岸坡等工程中的

规范化应用。直接经济效果方面，可减少传统监测方式中多套设备重复建

设、现场布设及维护投入，提高监测工作效率；间接经济效果方面，可通

过提升岸坡土体监测能力，及时掌握岸坡变形及稳定状态变化，降低工程

运行风险，减少潜在损失。同时，规范推广有利于促进岸坡监测系统标准

化应用，提升工程安全管理水平，形成良好的行业推广效益。

四、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水

平的对比情况，或与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况。

一杆通岸坡土体监测系统尚无相关标准,因此本标准将填补岸坡土体

稳定性集成化监测技术标准方面的空白。

五、与有关的现行法律、法规和国家和行业标准的关系

本规范与现行法律法规和国家和行业标准没有冲突。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

七、标准作为强制性标准或推荐标准的建议

本标准统一一杆通岸坡土体监测系统的术语和定义、系统组成、监测

内容、布设方法、技术参数、数据采集、成果编制及运行维护等技术要求，
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进一步提升岸坡土体稳定性监测工作的规范化水平和集成化监测技术应用

能力。标准符合当前岸坡稳定性监测技术发展需求，将对一杆通岸坡土体

监测系统的建设、应用和推广起到积极的推进和完善作用。

建议作为推荐性团体标准实施。

八、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等

内容）

建议标准实施后组织标准宣讲，促进标准的顺利实施。

九、标准提升转化和废止建议

建议转化提升至行业标准。

十、其他应予说明的事项

无。
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